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* La nutrition * Le métabolisme
— Un organisme vivant doit se nourrir, obtenir — Les étres vivants utilisent de I'énergie afin de
des nutriments. faire différentes fonctions qui leur permettent
de survivre
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* La croissance * Laréponse
— L’organisme aura tendance a croitre et a se — L’organisme réagira aux stimuli extérieurs.
développer.




Les fonctions de la vie Les fonctions de la vie

* L’excrétion * L’homéostasie
— L’organisme saura se débarrasser de la — Un organisme vivant tentera de conserver un
matiére qui ne lui est plus utile. équilibre intérieur malgré des contraintes
extérieures.
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* La reproduction * |l existe une différence entre
— L'organisme saura se reproduire et produire ’environnement vivant et 'environnement
une descendance. non vivant.

« Comment pouvons-nous connaitre la
différence?

Application

* L’examen des fonctions de la vie chez * Exprimer I'expression
Paramecium et un organisme unicellulaire des fonctions de la vie
photosynthétique nommé. chez Paramecium

ouverture
noyau 1 - buccale
noyau 2 - vetibule
%

cavité

anus
cellulaire




Application La théorie cellulaire

_ _ _ * En 1665, Robert Hooke fait la découverte d’'un
* Exprimer I'expression des fonctions de la schéma de cloisons dans du ligge qu'il observe
vie chez Chlorella. au microscope.

‘Granules d' amidon —_ s b CeC| |U| falt penser
‘ " ' aux cellules des
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La théorie cellulaire Application

» Selon la théorie cellulaire, les organismes * |l existe cependant des exceptions a la
vivants se composent de cellules. régle notamment les muscles striés, les
algues géantes et les hyphes fongiques

* Une cellule « type » est composé d’'une non cloisonnees.

membrane, un noyau, des organites et est
petite. * Qu’ont-ils de si particulier ?

. Muscles striés :
Nature de la science

* Plusieurs noyaux

* Recherche des tendances et des :
divergences : la plupart des organismes se TMuscle strie

conforment a la théorie cellulaire, mais il y St o

. Les cellules musculaire ont o

a d es exce pt| ons. plus qu'un noyau par cellule
Les cellules musculaires £
nommées fibres peuvent étre
tréslongues (300mm)
Elles sont entouréesparune
membrane plasmique simple
mais sont multi-nucléée
(plusieurs noyaux).
Ceci ne suit pas le princliHe
d’un seul noyau par cellule




Application

s Les algues geantes Peuvent mesurer
jusqu’a 100 mm. 2

htip:) //slldeplayerfr/sll‘

Rz s
* Les Hyphes fonglques Plusieurs noyaux

Le rapport volume / surface

La surface augmente alors
que le volume reste le

Total surface area

SIGECCRGIEI (Tl (height x width x
number of sides x

number of boxes)

kj Total volume
Volume (cm ) (height x width X length

X number of boxes)

Rapport surface / volume rsa‘::,'(',a°e"°"’°'“"'e

(surface area / volume)

Les organismes multicellulaire

+ La différenciation des cellules implique
I'expression de certains génes, alors que d’autres
sont ignorés, dans le génome d’une cellule.

* Les tissus spécialisés se développeront par
différenciation cellulaire.

— Ex: Tissus adipeux, squelettique, nerveux,
gastrique...

Le rapport volume / surface

9. L'intervalle «viable » de la taille des cellules

La taille des cellules ne doit pas étre trop petite ni trop grosse.

| Taille d'une cellule I—» Limite supérieure :
Déterminée par la vitesse des

l échanges avec le monde extérieur

en lien avec le rapport surface-

Limite inférieure : volume de la cellule.

Déterminée par la .
quantité minimale * Le volume d’un objet augmente plus

d'ADN et de rapidement que sa surface.

protéines que la + Une cellule qui grossirait un peu trop

cellule doit posséder verrait son volume augmenter trop vite
par rapport a sa surface.

+ La diffusion au travers de la
membrane ne suffirait plus a la
demande cellulaire.

pour assurer sa
survie.

http://slideplayer.fr/slide/3043089/

Uni- ou multi- cellulaire(s)

* Les organismes composés d'une seule
cellule effectuent toutes les fonctions de la
vie dans cette cellule.

» Les organismes multicellulaires ont des
propriétés qui émergent de I'interaction
entre leurs composantes cellulaires.

Différentiation cellulaire

nombre de génes actifs

degré de différenciation
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Traitements thérapeutiques

* L’aptitude qu’ont les cellules souches a se
diviser et a se différencier en empruntant
des voies différentes est nécessaire dans
le développement embryonnaire; c’est
grace a cette aptitude qu’elles conviennent
pour étre utilisées a des fins
thérapeutiques.

La maladie de Stargardt

Pathologie associée a une baisse d’acuité
visuelle.

La transmission est généralement
autosomique récessive.

Il se pourrait qu’il y ait développement d’'un
traitement génétique dans un avenir proche.

Méme principe avec les hépatites.

Sensibilité internationale

La recherche sur les cellules souches a reposé
sur le travail d’équipes de scientifiques de
nombreux pays qui échangent des résultats, ce
qui accélére le progres.

Toutefois, les gouvernements nationaux sont
influencés par les traditions locales, culturelles et
religieuses qui ont un impact sur le travail des
scientifiques et I'utilisation des cellules souches a
des fin thérapeutiques.

Traitements thérapeutiques

Schéma théorique de traitement par cellules souches embryonnaires
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L'éthique et la génétique

 L'utilisation de cellules souches provenant
d’embryons créeés tout spécialement a
cette fin.

{ISLAND |

Compétence (TP1)

 Lutilisation d’'un microscope optique pour
examiner la structure de cellules et de
tissus, avec schémas des cellules.

* Le calcul du grossissement des schémas
et de la taille réelle des structures et
ultrastructures représenté sur les schémas
ou les photos prises au microscope.




