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ADN constitue le matériel génétique

La réplication de I’ ADN

* Les hypothéses de modeéles de réplication

Nucléotide Nucléotide

Structure de I’ ADN ADN

« L’ ADN est I’ acide désoxyribonucléique
—Se retrouve dans le noyau ou il compose
les génes.
— Il fournit les instructions pour la production
de toutes les protéines de I’ organisme.
—Formé d’ une double chaines de
nucléotides




L” ADN

La structure des nucléotides

Appariement des nucléotides

Guamne ytoslne y

—»ﬁ,

T - ibose c%?

Individuel

Temps: 5 minutes

A faire: Premiere partie de 'exercice a la page 10 des notes de cours

e du brin non codant
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L” ADN

* Les quatre bases de I’ ADN: ATGC

Vous devez étre capable de schématiser ’TADN comme suit :

Adenine [N Acide Désoxyribo-Nucléique
Thymine il
CytosinelE <
Guanine
Phosphate Base Azotée

| l
T +

+—  Nucléotide \

|
Sucre

A - Un fragment de molécule d’ADN. B - Structure du fragment de molécule d'ADN

D/@ K
& Un nucléotide
\i] désoxyribose
| -

G
s
guanine
©
5
bases -
orgnnlques cysosine
azotée
ymine

~Largeur d'un barreau
Znanométres

haque tour de I'hélice |

correspond & 10 barreaux

Trés important :

au an ec

montant barreau  montant auavec la oytos

Fin 2.6 TdC

* L’histoire de I'élucidation de la structure de
I’ADN montre que les scientifiques coopeérent et
collaborent et que les groupes de recherches
se font concurrence.

— Dans quelle mesure la recherche menée
secretement est-elle « anti-scientifique »?

— Quel est le rapport entre les connaissances
partagées et les connaissances personnelles en
sciences naturelles?
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Réplication de TADN Réplication de TADN

1- Synthese du brin directeur

Origine de réplication

Protéines fixatrices

/d'ADN monocaténaire

ADN bicaténaire

r

ADN hélicase . ) . e i 3
KNV AYAVA
5\ \ \ADN topoisomérase

ADN primase

S

Fourche de réplication Fourche de réplication

Amorce d’ARN /ADN primase Amorce d'ARN /ADN primase
5 N\ 3 > 5 N\ 3 >
s u.lu.ummﬁ‘ s IMS

l ADN polymérase Il
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/ADN primase
5 3 >
s IMS

l ADN polymérase Il

Amorce d’ARN /ADN primase
N
5 3 >
s u.l.uumulmﬁ‘

1 ADN polymérase Il

Amorce dARN
N\

ADN polyste | l

ADN polyste | 1

5 >
ADN ligase l

Réplication de 'AD

2- Synthese du brin discontinu...
Travail: Equipe de deux étudiants

Temps: 5 minutes

cice sur la réplication de ’ADN (notes de cours page 4)

Réplication de I'A Brin directeur

Fragments
d’Okazaki

ynthese du brin discontinu...

ADN polymérase III ajoute nucléotides a Pextrémité¢ 3" SEULEMENT

Sens de la cation




Brin directeur

Fragments
d’Okazaki

ADN ligase

Sens de la réplication

Education,

I | I ':HTI I ADN endommagé

I | I ':HTI I ADN endommagé

Endonucléase coupe

ADN polymérase remplace...
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ection et réparation ’ADN

Excision - Resynthese

| | l 'ﬂTl l ADN endommagé

Endonucléase coupe

| | l 'ﬂTl l ADN endommagé

Endonucléase coupe

ADN polymérase remplace...

ADN ligase relie les segments



L’ADN recombinant

+ C’est un ADN contenant des fragments
d’ADN de deux différentes espéces.

Utile pour transmettre des génes a une
espéce (OGM)

Ex: Tomate anti-gel, Mais insectifuge

Comment ¢ca marche

On isole 'ADN d'’intérét ( géne que I'on
veut étudier/transmettre )

On utilise des enzymes de restrictions
pour couper 'ADN en laissant des
“embouts collants”

Comment ¢ca marche

On insere ensuite le géne dans ’ADN de

I'héte qu'on a coupé a l'aide de la méme
enzyme de restriction (donc “méme”
place)

L’ADN ligase se charge de lier les
fragments d’ADN ensemble et former
notre ADN recombinant
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Plasmide © ]ADN
Digestion avec un etranger

enzyme de

\ restriction /
N

/ Ligation Y \

Comment ¢a marche

Chaque enzyme de restriction coupe a un
endroit particulier (selon la séquence
d’ADN)

Le fragment coupé doit comporter tout le
géne entre les deux bouts.

Utilisation

Production d’une protéine désiré en
laboratoire (Ex: L'insuline humaine)

Fabrication de protéines de fusion pour la
recherche scientifique

*** expérimental *** La thérapie génétique
ou comment remplacer un géne défectueux
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! R Les différents types d’ARN

@@ e « ARNm (messager): est produit lors de la
ranstert (9O oCo @@ transcription & Paide de 'ADN et de L'ARN
z:g%w:me Production polymérase

d’une protéine

1

Ex. : Insuline, hormone de >
Y ewmasdenioge U « ARNt (transfert) Bout d’ARN qui se lie & un
Thérapie OGM OoGM
génique Plantes Animaux

arspmpes  romageniqes PR p—— acide aminee “libre

\\) J g\) e Sy + ARNFr (ribosomique) : ARN dont est

composé les ribosomes

Allergénes recombinants

Les differents types d’ARN Les différents types d’ARN
* ARNm (messager): ARNt (transfert)

g 4 o W Zone de fixetion de
= ADENINE (A) > b Vacide aminé
THYMINE %

—
- \\J
Transcrlp(lonFl_ﬂ/

CYTOSINE (C)
== URACIL (U)

Zone de reconnaissance
del’ARNm (snticodon)

R

£/
i

= GUANINE (G)
ADN dauble brin U ARNM

~
~
5

Les différents types dARN

ARNr (ribosomique) :

cellule molécule d'ADN
n \

nucléotide

~210 nm

chromosome
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Du gene a la protéine st Transcription : 1- Initiation
Promoteur

1- Transcription de 'TADN en ARNm ESEER

Transcription : 1- Initiation Transcription : 1- Initiation

Promoteur Promoteur

Boite TATA ' TA

Facteur de Facteur de
transc” ption@ transciiptionﬂ

[—
o —

ARN polymérase

Transcrit ’ARN

Transcription Elongation Transcription : 2- Elongation

Brin non codant
5 3
3" 5

5 Brin cbdant
Transcrit ’ARN




Transcription : erminaison

>555

TITLE Animation syntheése protéines

DIRECTOR

CAMERA

Migration

* L’ARNm est envoyé a I'extérieur du noyau.
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Transcription : 8- Terminaison

Brin non codant
¥
2
5 Brin cbdant

Transcrit ’ARN
Terminaison

5
3

Transcrit ’ARN

opyright © Pearson Educalion, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

Travail: Individuel
Temps: 5 minutes

A faire: Deuxiéme partie de I'exercice des notes de cours page 10

on du brin codant d’Al n ARNm

Traduction - Initiation

* La petite unité du ribosome se lie a
I’ARNm et trouve le site (codon) AUG.

+ Elle y installe I'anticodon (ARNt) UAC qui
est lié a 'acide aminé méthionime (meth)

+ Ainsi, toute chaine d’acide aminé
commence par Meth

10
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Traduction - Initiation

site P

N2
[T} V sited
) . 4/

15
£(

. \" g o v .
NN IN AUG GAA'GCC AGC CUG CCA UGG GAR NNNNNN UG GAA GCC AGC CUG CCA UGG GAA

@ INITIATION - 1 @ INITIATION - 2
+|Iil30l| peptidique

°® ®®

TRANSLOCATION

5 [uAc/cuy P [uACicuu’ 3
NNNINN 106 GRR BCC AGC CUG CCA UGG 6AR AN G o cuo e uos ons

) INITIATION - 3 @ INITIATION - 4

Traduction - Elongation

 La grande unité du ribosome se lie et
I'anticodon suivant vient se lier

* Le ribosome transfére la chaine protéinique
sur le nouvel Acide Aminé

+ Translocation et éjection de I'anticodon qui
n’est plus lié a la chaine.

* Répétition des étapes 1a 3

Traduction - Terminaison

* Le prochain codon de 'ARN message code
pour UUA, UAG ou UGA

+ |l s'agit des codons d’arrét, aucun acide
aminé n’est lié aux anticodons
correspondant.

* Le ribosome lie une molécule d’eau.

Traduction - Récapitulon

* Voir animation

Changement de

% Entrée du e o
o) Met AA-tRNAsuivan 7o, conformation du
< 3 N & ribosome
& ,r{ dans le site A | ,%
S { > 27 e >
5 5 gﬁ
(S
i Formation
808 ribosome de liaison
Translocation peptidique

duribosome

Traduction de I'information génétique portée par le mRNA en protéines

Deuxiéme base
u c A G

uuy ucu|  UAU UGU u

Phe Tyr cys
u|vue uce | UAC uGc c
UUAT . UcA UAA Stop UGA Stop|A
uuG uca | UAG Stop UGG Trp |G
cuu ccu  caul o cau u

s

cuc cce cAC cac c

c Leu Pro Arg
q CUA ccA CAA}GI" CGA A
B cua ccG]  caG c6G G
g AUy ACUT  AAU AGU u

d lAsn Ser
AUC [lle  ACC AAC AGC c

g A Thr

AUA ACA AAA AGA A

a Lys Arg
AUG Me'o ACG|  AAG AGG G
GUU Geu]  GAav] o Geu u
o|eue ace aac ' aac iy |©
cua [ aca (M2 GAA}GIU aea [V [a
GUG GCG GAG GGG G

DIRECTOR

CAMERA

1
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Travail: Individuel En devoir

Temps: 5 minutes

» Recherche sur les mutations ponctuelles
(.7

A fai sicme section de I'exercice des notes de cours page 10

'ARNm en polypeptide

» Correction et exercices prochain cours

12



