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Bases moléculaires de l’hérédité 
et du gène à la protéine 

Phage injecte matériel génétique 
(ADN ou protéines) dans E.coli 

Phage injecte matériel génétique 
(ADN ou protéines) dans E.coli 

Phage détruit le matériel génétique 
De E.coli 

Phage injecte matériel génétique 
(ADN ou protéines) dans E.coli 

Phage détruit le matériel génétique 
De E.coli 

Synthèse de nouveaux phages 
Avec la machinerie de E.coli 

ADN constitue le matériel génétique 

Protéines 
marquées 

ADN 
marqué 

ADN constitue le matériel génétique 

Protéines 
marquées 

ADN 
marqué 
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ADN constitue le matériel génétique 

Protéines 
marquées 

ADN 
marqué 

La réplication de l’ADN 

•  Les hypothèses de modèles de réplication 

http://www.ustboniface.mb.ca/cusb/abernier/ 

Structure de l’ADN 
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Nucléotide 

Structure de l’ADN 
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Nucléotide 

Bases  
azotées 

Structure de l’ADN 

Bases  
azotées 

Bases azotées au centre 
 

A + T 
C + G 

 
 
 

Squelette phosphate à l’extérieur 

ADN 
•  L’ADN est l’acide désoxyribonucléique 

– Se retrouve dans le noyau où il compose 
les gènes. 

– Il fournit les instructions pour la production 
de toutes les protéines de l’organisme. 

– Formé d’une double chaînes de 
nucléotides 
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L’ADN 
•  La structure des nucléotides 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

L’ADN 
•  Les quatre bases de l’ADN :     ATGC 

Vous devez être capable de schématiser l’ADN comme suit : 
 
 
 
 
 
 
 
 

Travail: Individuel 
 
Temps: 5 minutes 
 
À faire: Première partie de l’exercice à la page 10 des notes de cours 

  
 
 

 Compléter le brin codant d’ADN à l’aide du brin non codant 

Fin 2.6 TdC 
•  L’histoire de l’élucidation de la structure de 

l’ADN montre que les scientifiques coopèrent et 
collaborent et que les groupes de recherches 
se font concurrence. 
 
– Dans quelle mesure la recherche menée 

secrètement est-elle « anti-scientifique »? 
 

– Quel est le rapport entre les connaissances 
partagées et les connaissances personnelles en 
sciences naturelles?  
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Réplication de l’ADN Réplication de l’ADN 

1- Synthèse du brin directeur 

Réplication de l’ADN 

Oeil de réplication 

Fourche de réplication 

Origine de réplication 
Protéines fixatrices  
d’ADN monocaténaire 

ADN hélicase 

ADN primase 

ADN topoisomérase 

Fourche de réplication 

ADN bicaténaire 

5’ 

5
’ 

3’ 

5’ 

3’ 

ADN primase Amorce d’ARN 

3’ 5’ 
5’ 3’ 

3’ 

3’ 

3’ 

5’ 

5’ 

5’ 

5’ 

5’ 

ADN polymérase I 

ADN ligase 

ADN primase Amorce d’ARN 

3’ 5’ 
5’ 3’ 

3’ 

3’ 

3’ 

5’ 

5’ 

5’ 

ADN polymérase III 

5’ 

5’ 

ADN polymérase I 

ADN ligase 
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ADN primase Amorce d’ARN 

3’ 5’ 
5’ 3’ 

3’ 

3’ 

3’ 

5’ 

5’ 

5’ 

ADN polymérase III 

5’ 

5’ 

ADN polymérase I 

ADN ligase 

ADN primase Amorce d’ARN 

3’ 5’ 
5’ 3’ 

3’ 

3’ 

3’ 

5’ 

5’ 

5’ 

ADN polymérase III 

5’ 

5’ 

ADN polymérase I 

ADN ligase 

Travail: Équipe de deux étudiants 
 
Temps: 5 minutes 
 
À faire: Exercice sur la réplication de l’ADN (notes de cours page 4) 

  
 
 

  

Réplication de l’ADN 

2- Synthèse du brin discontinu… 

Réplication de l’ADN 

2- Synthèse du brin discontinu… 

ADN polymérase III ajoute nucléotides à l’extrémité 3’ SEULEMENT 

Brin directeur 

Fragments 
d’Okazaki 

ADN polymérase III 

ADN ligase 

Sens de la réplication 
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Brin directeur 

Fragments 
d’Okazaki 

ADN polymérase III 

ADN ligase 

Sens de la réplication 

Correction et réparation d’ADN 

Excision – Resynthèse 

ADN endommagé 

Endonucléase coupe 

ADN polymérase remplace… 

ADN ligase relie les segments 

ADN endommagé 

Endonucléase coupe 

ADN polymérase remplace… 

ADN ligase relie les segments 

ADN endommagé 

Endonucléase coupe 

ADN polymérase remplace… 

ADN ligase relie les segments 

ADN endommagé 

Endonucléase coupe 

ADN polymérase remplace… 

ADN ligase relie les segments 
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L’ADN recombinant 

•  C’est un ADN contenant des fragments 
d’ADN de deux différentes espèces. 

•  Utile pour transmettre des gènes à une 
espèce ( OGM ) 

•  Ex: Tomate anti-gel, Maïs insectifuge 

Comment ça marche 

•  On isole l’ADN d’intérêt ( gêne que l’on 
veut étudier/transmettre ) 

•  On utilise des enzymes de restrictions 
pour couper l’ADN en laissant des 
‘’embouts collants’’ 

 

Comment ça marche 

•  Chaque enzyme de restriction coupe à un 
endroit particulier (selon la séquence 
d’ADN) 

•  Le fragment coupé doit comporter tout le 
gêne entre les deux bouts. 

 

Comment ça marche 

•  On insère ensuite le gène dans l’ADN de 
l’hôte qu’on a coupé à l’aide de la même 
enzyme de restriction (donc ‘’même’’ 
place) 

•  L’ADN ligase se charge de lier les 
fragments d’ADN ensemble et former 
notre ADN recombinant 

 

Utilisation 

•  Production d’une protéine désiré en 
laboratoire (Ex: L’insuline humaine) 

•  Fabrication de protéines de fusion pour la 
recherche scientifique 

•  *** expérimental *** La thérapie génétique 
ou comment remplacer un gène défectueux 
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Les différents types d’ARN 

•  ARNm (messager): est produit lors de la 
transcription à l’aide de l’ADN et de L’ARN 
polymérase 

•  ARNt (transfert) Bout d’ARN qui se lie à un 
acide aminée ‘’libre’’ 

•  ARNr (ribosomique) : ARN dont est 
composé les ribosomes 

 

Les différents types d’ARN 

•  ARNm (messager): 

 

Les différents types d’ARN 

ARNt (transfert) : 

 

Les différents types d’ARN 

ARNr (ribosomique) : 

 

La fabrication des protéines 
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Du gène à la protéine 

1- Transcription de l’ADN en ARNm 

Transcription : 1- Initiation 

Promoteur 

Boîte TATA 

Facteur de  
transcription 

ARN polymérase 

Transcrit d’ARN 

Promoteur 

Boîte TATA 

Facteur de  
transcription 

ARN polymérase 

Transcrit d’ARN 

Transcription : 1- Initiation 

Promoteur 

Boîte TATA 

Facteur de  
transcription 

ARN polymérase 

Transcrit d’ARN 

Transcription : 1- Initiation 

Transcription : 2- Élongation 

Transcrit d’ARN 

Transcrit d’ARN 

Brin codant 

Transcription : 2- Élongation 

Brin non codant 
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Transcription : 3- Terminaison 

Transcrit d’ARN 

Transcrit d’ARN 

Brin codant 

Terminaison 

Transcription : 3- Terminaison 

Brin non codant 

 
 

Animation synthèse protéines 

Travail: Individuel 
 
Temps: 5 minutes 
 
À faire: Deuxième partie de l’exercice des notes de cours page 10 
 
 
 

 Effectuer la transcription du brin codant d’ADN en ARNm 

Migration 

•  L’ARNm est envoyé à l’extérieur du noyau. 

Traduction - Initiation 

•  La petite unité du ribosome se lie à 
l’ARNm et trouve le site (codon) AUG. 

•  Elle y installe l’anticodon (ARNt) UAC qui 
est lié à l’acide aminé méthionime (meth) 

•  Ainsi, toute chaîne d’acide aminé 
commence par Meth 
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Traduction - Initiation Traduction - Élongation 

•  La grande unité du ribosome se lie et 
l’anticodon suivant vient se lier 

•  Le ribosome transfère la chaine protéinique 
sur le nouvel Acide Aminé 

•  Translocation et éjection de l’anticodon qui 
n’est plus lié à la chaine. 

•  Répétition des étapes  1 à 3 

Traduction - Terminaison 

•  Le prochain codon de l’ARN message code 
pour UUA, UAG ou UGA 

•  Il s’agit des codons d’arrêt, aucun acide 
aminé n’est lié aux anticodons 
correspondant. 

•  Le ribosome lie une molécule d’eau. 

Traduction - Récapitulon 

•  Voir animation 

Traduction: 

1- Initiation 
 
2- Élongation 
 
3- Traduction 

P
re

m
iè

re
 b

as
e 

 

Troisièm
e base  

Deuxième base  

 
 

Animation synthèse protéines 
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Travail: Individuel 
 
Temps: 5 minutes 
 
À faire: Troisième section de l’exercice des notes de cours page 10 
 

  
 

 Effectuer la traduction du brin d’ARNm en polypeptide 

En devoir 

•  Recherche sur les mutations ponctuelles 
–  (p. 7) 

•  Correction et exercices prochain cours 


