Les membranes
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Le modéle Davson-Danielli

Les protéines sont au dessus

et en dessous de la bicouche

de phospholipides.
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(a) The Davson-Danielli model

Capmht © Posrsne Lévcaton, i putshig as Bergaren Gumsmings

Falsification du modéle du de
Davson-Danielli

+ A gauche une couche simple de phospholipide,
a droite une double. Ont peut voir que les
protéines sont a travers et non autou
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Le modeéle Davson-Danielli

Premiére observation de la membrane
cellulaire.

Falsification du modele de
Davson-Danielli

* Les appareils (et technique) de
photographie par électrons s’améliorant
d autres photos sont prises :

g :
9L7381 [RM] (c) www.visualphotos.com

Modele de Singer-Nicolson.

* Aussi appelé, la mosaique fluide.

* Les protéines sont intégrées a la membrane.
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(b) Current fluid mosaic model
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Mosaique fluide Mosaique fluide

Phosphoglycérolipide

Les membranes sont des mosaiques fluides de lipides, de
protéines et parfois de glucides
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Mosaique fluide

Pourquoi I'acide gras de droite est-il recourbé ?

I
CHy—CH—CHy

Mosaique fluide

Cholestérol: Stéroide avec noyau hydrophobe

Fonctions: - Réduit le mouvement des phosphoglycérolipides a
haute température

- Diminue le point de fusion des membranes

Mosaique fluide

Cytosquelette] - Soutien mécanique de la cellule

- Aide a maintenir en place certaines protéines

Mosaique fluide

Cholestérol: Stéroide avec noyau hydrophobe

Mosaique fluide

Cytosquelette: - Soutien mécanique de la cellule

- Aide a maintenir en place certaines protéines

Mosaique fluide

Glucides :| - Marqueurs qui permettent de distinguer les
cellules

*** Liés a lipides = glycolipides
Liés a protéines = glycoprotéines

04/11/15



Mosaique fluide

Glucides :| - Marqueurs qui permettent de distinguer les
cellules

*** Liés a lipides = glycolipides
Liés a protéines = glycoprotéines

Varient selon I'espéce, l'individu, etc.

Sur la surface externe de la membrane plasmique

Mosaique fluide

Protéines membranaires: Déterminent la plupart des fonctions
spécifiques de la membrane

Intramembranaires Périphériques

Protéines membranaires: Déterminent la plupart des fonctions
spécifiques de la membrane

Intramembranaires Périphériques
- Enchéassées dans la membrane - Ne pénétrent pas dans la membrane

- Ont au moins une partie hydrophobe (surtout du coté interne)
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Mosaique fluide

Protéines membranaires: Déterminent la plupart des fonctions
spécifiques de la membrane

Protéines membranaires: Déterminent la plupart des fonctions
spécifiques de la membrane

Intramembranaires Périphériques
- Enchéssées dans la membrane

- Ont au moins une partie hydrophobe

Mosaique fluide

Travail:

Temps: 5 minutes

A faire: et un diagramme de la structure d’'une
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osaique fluide

Travail: Individuel
Glycolipide
Temps: 5 minutes

A faire: Dessiner et légender un diagramme de la structure d’une
membrane plasmique.

N.B: Votre dessin doit inclure: ) : | ) S
i 0 ez
- 16 phosphoglycérolipides (dont 2 glycolipides) \/ \
- 3 molécules de cholestérol 00
- Une glycoprotéine intramembranaire Cholestérol

- Une protéine périphérique Cytosquelette

- Des filaments de cytosquelette Protéine périphérique

Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Banjamin Cummings.

Fonctions des protéines

Protéine réceptrice:

Site de liaison
Récepteur

- Messager chimique (stimulus) se lie a son site de liaison

- Liaison => changement de conformation => protéine déclenche
une cascade de réactions chimiques dans la cellule

Fonctions des protéines

Protéine réceptrice: Enzyme:

Enzyme 1 @
g

Joue un réle dans la communication intercellulaire
Substrat

. ) s . . S ) Produit
- Messager chimique (stimulus) se lie a son site de liaison - Protéine intramembranaire

- Liaison => changement de conformation => protéine déclenche
une cascade de réactions chimiques dans la cellule
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Fonctions des protéines Fonctions des protéines

Enzyme: Enzyme:

Substrat Produit
- Protéine intramembranaire ubstra - Protéine intramembranaire

- Parfois...alignement ordonné d’enzymes qui accomplissent
les étapes d’un processus métabolique

Fonctions des protéines

Adhérence intercellulaire

- Les protéines intermembranaires de cellules adjacentes peuvent
se lier et unir celles-ci (permet la formation de tissus)




Fonctions des protéines

Protéine de transport

2 types: 1- Canal protéique
2- Utilise ATP-

1- Protéine traverse la membrane (canal hydrophile dans lequel
passe une sorte de soluté)

2- Protéine qui utilise de 'ATP pour faire traverser des molécules

Fonctions des protéines

Fixati t lett
ixation au cytosquelette Matrice

S== cxtracellulaire

a2 )
e

Cytosquelette

Reconnaissance intercellulaire
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Fonctions des protéines

Il existe aussi des protéines appelées perméases
que nous verons plus tard

1 e ereeaqererrerrarat U €|
passe une sorte de soluté)

2- Protéine qui utilise de I'ATP pour faire traverser des molécules

Fonctions des protéines

Fixation au cytosquelette

- Maintien la forme cellulaire @@ .000
ﬁ_-w
— A =

- Les glycoprotéines permettent
d’identifier les cellules



Diffusion et osmose

Diffusion

Diffusion et osmose

Diffusion:

Mouvement passif des particules d’un milieu a haute concentration
vers un milieu a faible concentration

Diffusion et osmose

Diffusion:

Mouvement passif des particules d’un milieu a haute concentration
vers un milieu a faible concentration

3B
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Diffusion et osmose

Diffusion:

Mouvement passif des particules d’un milieu a haute concentration
vers un milieu a faible concentration

Diffusion et osmose

Diffusion:

Mouvement passif des particules d’un milieu a haute concentration
vers un milieu a faible concentration

_§
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Diffusion et osmose

Diffusion:

Mouvement passif des particules d’un milieu a haute concentration
vers un milieu a faible concentration

Diffusion nette Diffusion nette Equilibre




Diffusion et osmose

Diffusion:

Mouvement passif des particules d’'un milieu a haute concentration
vers un milieu a faible concentration

Diffusion et osmose

Osmose :

Mouvement passif des molécules d’eau au travers d’'une
membrane partiellement perméable du milieu le moins concentré
vers le milieu le plus concentré.

Diffusion et osmose

L'osmose chez les cellules...

1- milieu isotonique: Pas de diffusion nette d’eau a travers la

(méme tonicit¢) ~ membrane plasmique

Cellule végétale

Cellule animale !
(avec paroi)

(sans paroi)

Diffusion et osmose

Osmose :

Copyright© Pesrsen Ecucaton n., publising as Boramin Cummings.
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Diffusion et osmose

L'osmose chez les cellules...

1- milieu isotonique: Pas de diffusion nette d’eau a travers la

(méme tonicité) membrane plasmique

Diffusion et osmose

L’osmose chez les cellules...

2- milieu hypertonique: La cellule perd de I'eau
(plus)

Copyrohi © Poarson Educaton. . publshing 2 Berfamin Gummngs
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Diffusion et osmose

L'osmose chez les cellules...

2- milieu hypertonique: La cellule perd de I'eau
(plus)

CC:) -
Cellule animale
(sans paroi)

ellule vegetale
(avec paroi)

Diffusion et osmose

L'osmose chez les cellules...

2- milieu hypotonique: Entrée d’eau dans la cellule
(moins)

Diffusion et o

L'osmose chez les cellules...

2- milieu hypotonique: Entrée d’eau dans la cellule
(moins)

H,0
H,0 7

S )X
Cellule éclate

R

Cellule animale Cellule végétale
(sans paroi) (avec paroi)
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Diffusion et osmose

L'osmose chez les cellules...

2- milieu hypertonique: La cellule perd de I'eau
(plus)

Cellule ratatine et meurt

Cellule animale Cellule végétale
(sans paroi) (avec paroi)

Copyrohi © Poarson Educaton. . publshing 2 Berfamin Gummngs

Diffusion et osmose

L'osmose chez les cellules...

2- milieu hypotonique: Entrée d’eau dans la cellule
(moins)

Cellule animale Cellule végétale
(sans paroi) (avec paroi)

Copyrohi © Poarson Educaton. . publshing 2 Berfamin Gummngs

Travail: Equipe de
Temps: 5 minutes

A faire: Répondre aux questions sur I dans vos notes

de cours

10
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Perméabilité des membranes Perméabilité des membranes

Les molécules hydrophobes se dissolvent dans la bicouche Les molécules hydrophobes se dissolvent dans la bicouche
lipidique et la traversent lentement sans I'aide de protéine. lipidique et la traversent lentement sans I'aide de protéine.

Le centre hydrophobe de la membrane entrave le passage direct
des ions et molécules polaires. Ces substances doivent donc
traverser la membrane avec I'aide d’une protéine.

Transport passif Transport passif

Diffusion a travers une membrane sans dépense d’énergie Diffusion a travers une membrane sans dépense d’énergie

2 types: - Diffusion simple (sans 'aide de protéine)
- Diffusion facilitée (avec I'aide d’'une protéine)

*** I n’y a jamais d’ATP d'utilisé dans le transport passif

Transport passif Transport passif

Canal protéique: Tunnel qui laisse passer un soluté spécifique

Diffusion simple Diffusion facilitée
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Transport passif

Canal protéique: Tunnel qui laisse passer un soluté spécifique

Perméase: Se lie faiblement au soluté ce qui change sa forme
de fagon a laisser passer le soluté de I'autre c6té

Transport passif

Régles:

- Substance diffuse de I'endroit le plus concentré vers le moins
concentré (suit un gradient de concentration)

Transport passif

Régles:

- Substance diffuse de I'endroit le plus concentré vers le moins
concentré (suit un gradient de concentration)

- La vitesse de diffusion d’'une substance est inversement
proportionnelle a sa taille

- Les substances liposolubles traversent la membrane plus
rapidement que les substances hydrosolubles
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Transport passif

Animation

Transport passif

Régles:

- Substance diffuse de I'endroit le plus concentré vers le moins
concentré (suit un gradient de concentration)

- La vitesse de diffusion d’'une substance est inversement
proportionnelle a sa taille

Transport actif

Déplacement de soluté a I'encontre de son gradient de
Concentration
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Transport actif

Déplacement de soluté a I'encontre de son gradient de
Concentration

=> La cellule dépense de I'énergie pour le faire (ATP)
Les protéines qui le font sont toutes des perméases

Permet a la cellule de maintenir une concentration
intracellulaire différente de I'extracellulaire

2- Cette liaison stimule la phosphorylation de la pompe par ATP

Pompe a sodium et a potassium
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Pompe a sodium et a potassium

1- Trois Na+ cytoplasmique se lient a la pompe

Pompe a sodium et a potassium

3- La phosphorylation entraine un changement de conformation
protéique ce qui about it a 'expulsion du Na+

Pompe a sodium et a potassium

la pompe
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Pompe a sodlum et a potassium Transport actif

Animation pompe a sodium potassium

Vésicules de transport Vésicules de transport

Protéines synthétisées par ribosomes (liés a RER) Protéines synthétisées par ribosomes (liés a RER)

Vésicule de transition

Golgi face cis

Vésicules de transport Vésicules de transport

Protéines synthétisées par ribosomes (liés a RER) Protéines synthétisées par ribosomes (liés a RER)

Vésicule de transition Vésicule de transition

Golgi face cis Golgi face cis

Vésicule de transition Vésicule de transition

Golgi face trans Golgi face trans

Vésicule de sécrétion

Membrane plasmique
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Vésicules de transport

Fluidité de la membrane

Mouvements latéraux fréquents des phosphoglycérolipides et des
protéines

Quand la température diminue, la membrane perd de sa fluidité

*** Degré d'insaturation des acides gras et la q
cholestérol influencent le point de fusion...

Fluidité de la membrane

Petits solutés passent les membranes par transport passif ou actif
Grosses molécules (protéines, sucres, etc.) utilisent des vésicules

*** Quand les vésicules fusionnent avec la membrane
=> réarrangement des phosphoglycérolipides
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Fluidité de la membrane

Mouvements latéraux fréquents des phosphoglycérolipides et des
protéines

Animation

Fluidité de la membrane

Petits solutés passent les membranes par transport passif ou actif

Grosses molécules (protéines, sucres, etc.) utilisent des vésicules

Fluidité de la membrane

Exocytose

15
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Fluidité de la membrane Travail:

Temps: 5 minutes

Endocytose

A faire: Répondre aux questions des notes de cours sur la
fluidité de la membrane
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