3 Programme " 4
) / du dipléome

Recueil de données de physique

Premiere évaluation en 2016

/@ International Baccalaureate
Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional



Programme du diplome
Recueil de données de physique

Version francaise de I'ouvrage publié originalement en anglais
en février 2014 sous le titre Physics data booklet

Publié en février 2014
Edition révisée publiée en janvier 2016

Publié pour le compte de I'Organisation du Baccalauréat International, fondation
éducative a but non lucratif sise 15 Route des Morillons, CH-1218 Le Grand-Saconnex,
Genéve, Suisse, par

International Baccalaureate Organization (UK) Ltd
Peterson House, Malthouse Avenue, Cardiff Gate
Cardiff, Pays de Galles CF23 8GL
Royaume-Uni
Site Web : www.ibo.org

© Organisation du Baccalauréat International 2014

L'Organisation du Baccalauréat International (couramment appelée I'IB) propose quatre
programmes d’éducation stimulants et de grande qualité a une communauté mondiale
d’établissements scolaires, dans le but de batir un monde meilleur et plus paisible.
Cette publication fait partie du matériel publié pour appuyer la mise en ceuvre de ces
programmes.

L'IB peut étre amené a utiliser des sources variées dans ses travaux, mais vérifie toujours
I'exactitude et I'authenticité des informations employées, en particulier dans le cas de
sources participatives telles que Wikipédia. L'IB respecte les principes de la propriété
intellectuelle et s’efforce toujours d’identifier les détenteurs des droits relatifs a tout
matériel protégé par le droit d’auteur et d’obtenir d’eux, avant publication, 'autorisation
de réutiliser ce matériel. L'IB tient a remercier les détenteurs de droits d'auteur qui ont
autorisé la réutilisation du matériel apparaissant dans cette publication et s’engage a
rectifier dans les meilleurs délais toute erreur ou omission.

Le générique masculin est utilisé ici sans aucune discrimination et uniquement pour
alléger le texte.

Dans le respect de l'esprit international cher a I'lB, le francais utilisé dans le présent
document se veut mondial et compréhensible par tous, et non propre a une région
particuliere du monde.

Tous droits réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite, mise en
mémoire dans un systéme de recherche documentaire, ni transmise sous quelque forme
ou par quelque procédé que ce soit, sans autorisation écrite préalable de I'IB ou sans que
cela ne soit expressément autorisé par la loi ou par la politique et le reglement de I'IB en
matiére d’utilisation de sa propriété intellectuelle. Veuillez consulter a cet effet la page
http://www.ibo.org/fr/copyright.

Vous pouvez vous procurer les articles et les publications de I'IB par I'intermédiaire du
magasin en ligne de I'IB sur le site http://store.ibo.org.

Courriel : sales@ibo.org

International Baccalaureate, Baccalauréat International et Bachillerato Internacional
sont des marques déposées de I'Organisation du Baccalauréat International.

4083



Table des matieres

Constantes fondamentales. . . . ... . . . . 1
Multiplicateurs métriques (SI). . . ... .. 2
Conversions d’'UNites . ... ... . 2
Symboles des circuits électriques ... ... ... 3
Equations — TroNC COMMUN . . . .. oottt e e e e e e e e e e e e 4
Equations — MCNS . . .. .o e 8
Equations — OPtioNS . . . .. oottt e e e 11

i., Recueil de données de physique



Recueil de données de physique Jj



Constantes fondamentales

Grandeur Symbole Valeur approximative

Accélération de la chute

-2
libre (surface de la Terre) 9 9,81ms

Constante de gravitation G 6,67 x10""Nm?kg
Constante d’Avogadro Na 6,02 x10% mol™
Constante des gaz parfaits R 8,31JK"mol™
Constante de Boltzmann ks 1,38x102 JK'
Constante de 8 o4
Stefan-Boltzmann o 5,67x107Wm™K
Constante de Coulomb k 8,99 x10°Nm?C2
Permittivité de I'espace libre £ 8,85x10"C*N"'m~
Eermeablllte de l'espace Lo 4rx107 TmA-"
libre

Vlte_sse de la lumiére dans c 3.00x10°ms"!

le vide

Constante de Planck h 6,63x10 Js
Charge élémentaire e 1,60x107"°C

Masse au repos de I'électron me 9,110x10* kg =0,000549u =0,511MeV ¢ 2
Masse au repos du proton mp 1,673 x10%" kg =1,007276u =938MeV ¢ 2
Masse au repos du neutron m, 1,675x107%" kg =1,008665u = 940MeV c 2

Unité de masse atomique u 1,661x 102 kg = 931,5MeV ¢ 2

unifiée
Constante solaire S 1,36 x10° Wm™
Rayon de Fermi Ro 1,20x10"" m
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Multiplicateurs métriques (Sl)

péta P
téra T
giga G
méga M
kilo k
hecto h
déca da
déci d
centi c
milli m
micro [
nano n
pico p
femto

1015
1012
10°

Conversions d’unités

180°

T

1 radian (rad) =
Température (K) = température (°C)+ 273
1 année-lumiére (al) =9,46x10"”m

1 parsec (pc) = 3,26al

1 unité astronomique (UA) =1,50x10"m
1 kilowattheure (kWh) =3,60x10° J
hc=1,99x102Jm=1,24x10°%eVm
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Symboles des circuits électriques

pile

source de tension
alternative

voltmeétre

résistance

lampe

résistance variable
avec la lumiére
(LDR)

transformateur

diode

—{—
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batterie

commutateur

ampeéremetre

résistance variable

potentiomeétre

thermistor

élément chauffant

condensateur




Equations — Tronc commun

Remarque : toutes les équations portent seulement sur la valeur des grandeurs.
Aucune notation vectorielle n’a été utilisée.

Si: y=azh
A, A
alors: Ay=Aa+Ab Y
Si: =@ i
¢ |
Ay Aa Ab Ac l
alors: —=—+—+— [
y a b ¢ |
Si: y-a" A, =Acos6
LAy | Aa .
alors : — =|n— A, =Asin0
y a

v=u+at F=ma
s=uz‘+%at2 F < uR
F =R
v? =u? +2as o
g vru)t
2
W = Fscos® p=mv
1 2
At
— 1 2
E, = EkAx _ p_2
¢ 2m
AE, =mgAh
puissance = Fv impulsion = FAt = Ap
travail utile a la sortie
rendement = : - -
travail total a I'entrée
_ puissance utile a la sortie
puissance totale a I'entrée

N
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Q =mcAT

Q=mL

p-F
A
N

n=—
NA

pV =nRT

E =§k T—EET
2 2N,

I o A?

I oc x72

I1=1,cos*0

n, _sin6, _Y

il B
n, smG v,

AD
S=—
d

Interférence constructive :
différence de chemin =nA

Interférence destructive :

différence de chemin = (n + %j/l
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I =nAvq

Lois de Kirchhoff sur les circuits :
2V =0 (boucle)

21 =0 (jonction)

rR-Y
1

2
P=VI=12R=V—
R

R

totale

=R, +R, +...

F =qvBsinf

F =BILsinO

V =or
vZ  A4n’r
a=—=—;
r T
2
v
F= = mw?r

F_gMm
r2
g=—
M
9=G—
P

o)}
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E=hf AE = Amc?

1 0 Ve Vi A
—e ujlc|t -
3 Tous les leptons ont un nombre
1 1 leptonique de 1 et les antileptons
—ge d|s|b 3 ont un nombre leptonique de —1.

Tous les quarks ont un nombre
d’étrangeté de 0 a I'exception du
quark étrange qui a un nombre
d’étrangeté de —1.

Toutes Quarks, Chargées Quarks,
leptons gluons
Graviton W+, W-, 20 Y Gluons
. énergie
puissance = P=ecAT*
temps
. 1 . 2,90x1073
=—Apv® métres) = —————
puissance = Apv A ( ) T (kelvin)

7 _ buissance
A

puissance diffusée totale
puissance incidente totale

albédo =
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Equations — MCNS

X = X, sinwt; x = x, cos wt

V = wx, cos wt; v = —wx, sinwt
v =1m/(x,” — x?)

1
E = Emooz(xo2 - x?)

C

1
ET = E ma)2x02

Pendule : T = 21t\/z
g9

Masse-ressort: T = Zn\/%

9=1,22&
b
A
R=—=mN
AL

nA =dsiné

Interférence constructive : 2dn = (m + %] A

Interférence destructive : 2dn =mA

Source en mouvement : f'= f v
vVEU

Observateur en mouvement : ' = f[ﬂ
v
Af _AM v
f A c

)
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W =gAV,

W =mAV,

yoGM |y _ka
r r

g:_A% E=—A%

Ar Ar
Ep=m\/g=—GMm Ep_qu_@

r r

F - GMm F - kQq

r r

2GM
Vip = ’

GM
Voo = T
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@ =BAcos6 c-9
oo nAD ’
At Cparalléle =C,+C, +...
ngVl 1 1
— =+ —
& =Ble Csérie C1 2
d
[ -l E-lcv?
2 2
vV =ﬁ T=RC
ms 2 .
g=qee
Rzﬁz\/rms °
0 Irms _i
I=1Ie-
Pmax :IOVO
t
_ V=Ver
P=%10\/0 0°
g _No _ 1
g N Ip

]
E=hf R =R,A3
Emax = hf_(p N = Noe_M
E__13,6ev A=/’{(N0e—/lt
n2
nh . A
mvr = — sinf ~ —
27 D
2
P(r)=|y| AV
AXAp > —
AEAt > L
4n
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Equations — Options

x'=x-vt

u=u-v
0 =tan™ (Kj
c

E =ym,c?

E, =m,c*

E. =(y -1)m,c?
p=ymyv

E? = p*c® + my2c*

qV =AE,

1

Y= 2
-z

X' =y(x-vt); Ax" = y(Ax —vAt)

, VX
t :}/(t—c—z

(At =y | At -
-

(ct') = (x)* = (ct)* = (x)*

Af _gAh
;o
RS=ZGZM
c
Af = AtOR
1- s
r

VAx
2

)
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I' =Frsinf
I=Y mr?
I' =1«

o =2nf

o, = +ot

®? = ©? +200

0 =coit+1ozt2
2

Q=AU+W
U=§nRT
2

As=29
T

5
pV3 = constante (pour gaz monoatomiques)
W =pAV

_ travail utile effectué
énergie a l'entrée

T
=1— froid
nCarnot T

chaud

B=pVig

P=F, +pgd

Av = constante

1 2
2 pVv< + pgz + p = constante

F, =6nnrv
R_VIP
n

Q=21

Q =2n x fréquence de résonance x

énergie stockée

énergie dissipée par cycle

énergie stockée
perte de puissance
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1 1 1
— =4 —
f v ou
p=1
A
h, v
m=—-=——
h, u
M=%
00
Mpunctum proximum = 2 + 1 ; Minfini = 2
f

d (parsec) =

p(seconde d'arc)

L=cAT*

A, T =29x10° mK

L oc M35
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