Equilibre — le Chatelier

1. L'eau bout dans une bouilloire a 100°C. Le systéme est-il a I'équilibre ?

2. De Il'eau est enfermée dans un récipient clos. L'eau s'évapore-t-elle ? Le systéme est-il
a I'équilibre ?

3. Soit la réaction : N2O3z(g) = NO(g) + NO2(g).
Décris les effets sur la réaction suite aux changements suivants :
a. on augmente [NO]
b. on augmente [ N2Og]
c. on augmente la pression en diminuant le volume
d

. on ajoute un catalyseur

4. Soit la réaction : 2 Hx(g) + 2 NO(g) = Na(g) + 2 H,O(Q).
Décris les effets sur la réaction suite aux changements suivants :
a. on diminue [Ng]
b. on diminue [ NO]

c. on diminue la pression en augmentant le volume

5. Soit la réaction : Ix(g) + Clx(g) = 2 I1CI(g) AH =35,0 kJ
Décris les effets sur la réaction suite aux changements suivants :
a. on diminue la température
b. on diminue [ Cl;]
c. on augmente la pression en diminuant le volume

6. Soit la réaction : Nx(g) + 3 Hx(g) = 2 NH;(g) AH=-92kJ

Décris les effets sur la concentration de I'élément en gras suite aux changements
suivants :

a. augmenter [N]
b. augmenter la température
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c. augmenter le volume

d. ajouter un catalyseur

7. Soit la réaction : SnO,(g) + 2 CO(g) = Sn(s) + 2 CO(g) AH =13 kJ

Décris les effets sur la concentration de I'élément en gras suite aux changements
suivants :

a. augmenter la température
b. ajouter un catalyseur
c. augmenter [CO]

8. Soit la réaction suivante : PCls(g) + 92,5 kd = PCI3(g) + Clx(g). Interpréte les graphes
suivants : quel changement a été apporté ?

PCI L—

[PCI5] | el

[PCla] [PCla] j

[Clo] 1 [Cl2] I
Ti-ma Ti=me

9. Soit la réaction suivante : H,O(g) + Cl,O(g) = 2 HOCI(g) + 70 kJ. Interpréte les
graphes suivants : quel changement a été apporté ?

a) ] b) :
[HOCT]
[HOCI] I 1
[C120] l
[CI20] ——{_
2 :
Time Ti_me

Ecole Victor Brodeur — juillet 2011 page 2



10.Représente graphiquement les situations suivantes (les concentrations initiales ne sont
pas importantes ; fais juste attention a séparer chaque élément)

Soit la réaction : Hx(g) + 12(g) = 2 HI(g) + 52 kJ

a.

b
C.
d

on augmente la température

. on ajoute de I'hydrogéne

on diminue le volume

. on ajoute un catalyseur

11. Représente graphiquement les situations suivantes (les concentrations initiales ne sont
pas importantes ; fais juste attention a séparer chaque élément)

oo oo

Soit la réaction : CO(g) + H.0(g) = CO(g) + Hz(g) AH=-41kJ
on ajoute du dioxyde de carbone

on enléve de l'eau

on augmente la température

on diminue la pression en augmentant le volume
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Equilibre — constante

1. Ecris la formule de la constante & I'équilibre pour les réactions suivantes :

== |5(g) +Cl f)  CaCofs) +2 HoO(l) == CoHplg) + Ca(OH)a(s)
z; iﬂﬁ Dzimﬂg-n——‘) 2 Pﬁg?g) g) CaHll) + Brafl) === CgHsBr{l) + HEr(g)
) 30,(g)==2040) h) Cul(s) +2 Agt(ag) === Cuz+(aq) + 2 Ag(s)
d) 2 Bi**(aq) +3 HaS(g) == BizSs(s) +6 H'(aq) i) 4NHa(g) +5 Oofg) == 6 H:0(g) + 4 NO(g)
g) CaCO4ls) == CaQ(s) +COAg) ) Halg) + 112 Ogg) === HO()

2. Réarrange les équations suivantes pour trouver I'élément en gras :

2
0'11F [NO,)? [NH,]
(@ K =——~—~m’ 1IF ] (d) K =——“—f }”eq=—"_“_a
eq [HF] e [NOJ°[O,] [N5] [H;]
2 i
e NH [PCl 4]
(b) K =——-—'-“-|:"'EI 1L (e) K L l - (n) Kﬂq=_~3_a
eq [HF] & [N, [M,] [P, [Cl,]
2
o} [N,O,]
{ﬂ} K =_[ri-21—].- {1} K'Bq=—-2 -:2
® [NO]'[0,] [NO;]
3. Considére les réactions suivantes :
2 NOz(g) = N204(g) Keq = 2,2
Cu?(aq) + 2 Ag(s) = Cu(s) + 2 Ag*(aq) Keg=1x107
Pb#(aq) + 2 Cl'(aq) = PDbCly(s) Keq = 6,3 x 10*

SOx(g) + 72 O2(g) = SOs(g) Keq = 110
a. Quel équilibre favorise le plus les produits ?
b. Quel équilibre favorise le plus les réactifs ?

4. Soitla réaction A+ B = C + D + 100 kJ. Que devient K, quand on augmente la
température ?

5. Soit la réaction P+ Q + 150 kd = R + S. Que devient K¢q quand on diminue la
température ?

6. Sila valeur de K4 diminue lorsque la température diminue, la réaction est-elle
endothermique ou exothermique ?
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Equilibre — calculs

1. Un récipient fermé de 1,0 | contient 0,750 moles de CO(g) et 0,275 moles d'H.O(g).
Apres 1 heure, I'équilibre est atteint selon I'équation : CO(g) + H.O(g) = COx(g) +
H2(g). L'analyse montre alors que 0,250 moles de CO, sont présentes. Quelle est la
constante a I'équilibre de la réaction ?

2. Un récipient fermé de 5,0 | contient 6,0 moles de SO,(g), 2,5 moles de NO(g) et 1,0
mole de SO;(g). Apres 1 heure, I'équilibre est atteint selon I'équation : SO,(g) +
NO2(g) = SOs(g) + NO(g).L'analyse montre alors que 3,0 moles de SO; sont
présentes. Quelle est la constante a I'équilibre de la réaction ?

3. Soit la réaction : 2 HF(g) = Ha(g) + F2(g) Keq = 4

Prédis les changements en terme d'équilibre si on introduit les éléments suivants dans
un récipient fermé de 5,0 litres :

a. 3,0 moles de HF, 2,0 moles de H,, 4,0 moles de F»
b. 0,20 moles de HF, 0,50 moles de H,, 0,60 moles de F»
c. 0,30 moles de HF, 1,8 moles de H,, 0,20 moles de F,

4. Un mélange a I'équilibre contient 1,00 mol de H,, 2,00 mol de CO,, 2,00 mol de CO et
2,00 mol de H,0O dans un récipient fermé de 2,00 litres. Si on ajoute 1,00 mol de Hy, la
réaction suivante est relancée : CO(g) + H.O(g) = COy(g) + Hz(g) et un nouvel
équilibre est atteint. Calcule la nouvelle concentration de CO.

5. Quand 0,50 mol de NOCI sont introduites dans un récipient fermé de 1,0 | et que I'on
attend que I'équilibre soit atteint, 0,10 moles de Cl, sont trouvées. Quelle est la
constante a I'équilibre pour la réaction : 2 NOCI(g) = 2 NO(g) + Clx(g) ?

6. Keq = 7,5 pour laréaction : 2 Hx(g) + Sz(g) = 2 H.S(g). On introduit une certaine
quantité de H,S dans un flacon de 2,0 litres et on attend que I'équilibre soit atteint.On
trouve alors 0,072 moles de H,. Combien de moles de H,S ont été introduites au début
dans le flacon ?

7. Keq = 49,5 pour la réaction : Hx(g) + 12(g) = 2 HI(g). Si 0,250 moles de Hx(g) et 0,250
moles de I,(g) sont placées dans un récipient fermé de 10,0 litres, quelle sera la
concentration de chacune de ces substances, une fois I'équilibre atteint ?
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8. Un mélange contient 0,240 mol de NO(g), 0,0860 mol de O,(g) et 1,20 mol de NO(g)
dans un récipient de 2,00 litres. Ces substances sont a I'équilibre selon la réaction : 2
NO(g) + O2(g) = 2 NO(g). Combien de moles de O, faudrait-il ajouter pour augmenter
le nombre de moles de NO.a 1,28 ?

9. Un mélange contient 0,500 mol de ICI(g), 0,0560 mol de Hx(g), 1,360 mol de I»(g) et
0,800 moles de HCI(g) dans un récipient de 1,00 litres. Ces substances sont a
I'équilibre selon la réaction : 2 ICI(g) + Hz(g) = I2(g) + 2 HCI(g). Combien de moles de
ICI faudrait-il enlever pour réduire la concentration de HCla 0,680 M ?

10. Keq = 100 pour CH4(g) + 2 H2S(g) = CS2(g) + 4 Hz(g). Du méthane et du H.S sont
introduits dans un flacon de 1,0 | et a I'équilibre, on trouve 0,10 mol de CH, et 0,30 mol
de H,S. Quelle est la concentration de CS; a I'équilibre ?
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