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Généralités

» Acides » Bases
» Golt aigre, piquant » Gout amer
» pHde 0a 7 (pH acide) » pHde 7 a 14 (pH
» Ex., Acide de basique ou alcalin)
I’estomac pour la » EX., Produits de

digestion nettoyage



Exemples de pH
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L'échelle de pH

Echelle logarithmique :
- 1 unité de pH = 10 fois plus acide
ou basique

- Sile pH passe de 7 a 5, c’est 100
fois plus acide

- Sile pH passede 7 a 9, c’est 100
fois plus basique (ou alcalin)

On peut connaitre le pH grace a
des indicateurs de pH

On peut également le mesurer
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Mesures de pH

o Le papier de tournesol

e Le pH-meétre




Les indicateurs de pH

Souvent les acides et les bases sont incolores.

Utilisation de substances chimiques pour connaitre le pH:
- Les indicateurs de pH changent de couleur selon le pH
- Exemples :

* Papier de tournesol

- Languette bleue: devienne rouge dans les solutions
acides

- Languette rouge: devienne bleue dans les solutions
basiques

* Indicateur universel: mélange d’indicateurs
Sources naturelles d’indicateurs acide-base
- Ex., Betteraves, pétales de fleurs, etc.



Les indicateurs

Bleu de thymol 1.2-2.8
Méthyljaune 2.9-4.0
Méthylorange 3.2-4.4
Rouge de méthyle 4.8-6.0
Bleu de bromothymol jaune 6.0-7.6
Bleu de thymol jaune 6.0-7.6
Phénolphtaléine incolore 8.2-10.0
Carmen d'indigo 11,2-13,0




Les acides -

On reconnait un acide par sa formule chimique =

- Commence par un hydrogene

* Ex: HCI (
- Se termine par -COOH ﬁ

- Ex: CH,COOH (acide acétique ou vinaigre)

Nomenclature
- Sile nom comporte « ure » suivi de « hydrogene » = acide ...
hydrique

* Exemple : chlorure d’hydrogene = acide chlorhydrique

- Sile nom comporte « ate » suivi de « hydrogene » = acide ...ique
* Ex. carbonate d’hydrogene = acide carbonique.

- Sile nom comporte « ite » suivi de « hydrogene » = Acide ... eux
* Ex., sulfite d’hydrogene = acide sulfureux



Propriétés des acides

e Les acides ont un goUt acide.

o Les acides réagissent avec les bases

e Les acides sont des électrolytes

e Les acides réagissent avec certains métaux pour produire
de I'hydrogene

e Les acides réagissent avec le papier de tournesol qui
devient rouge



Kawah ljen, Indonésie

Acides courants

o Acide sulfurique H SO,

Acide muriatique HCI

« Acide nitrique HNO3

Acide acétique ou VvinaigreQirogycsrine =
acide nitrique +
CHSCOOH

glyceérine




Les bases

Appelée aussi « alcali »

On reconnait une base par sa for
chimique

Chaux vive -Ca(OH),
- se termine généralement par OH (I'ion
Hydroxyde).

* Ex., NaOH : Hydroxyde de sodium

Les bases trés réactive sont tres dangereuses
et peuvent briler la peau (caustique ou
corrosif).



Propriétés des bases

e Les bases ont un golt amer.
e Les bases réagissent avec les acides

e Les bases sont des électrolytes

e Les bases sont glissantes au toucher.

e Les bases réagissent avec le papier de tournesol qui
devient bleu



Bases courantes

o L'hydroxyde de sodium ou
soude caustique, NaOH

e L'hydroxyde de potassium
ou potasse KOH

e L'hydroxyde d'ammonium
Oou ammoniaque, NH4OH

fertilisants azotés



Définitions

e Un acide est une substance qui libére un ou plusieurs
protons H".

HCl a H +CI
o Une base est une substance qui capte un ou plusieurs
protons H'

e L 'eau est a lafois acide et base : c'est un amphotere

HO & H'+OH-



La concentration des ions

Quand on augmente la quantité d’ions dans un
volume, on dit que la CONCENTRATION augmente

C’est la concentration qui nous indique le pH
Grande concentration en ions H+ = ACIDE

Grande concentration en ions OH- = BASIQUE

acidity neutral basici ty

ik
[OH ]

Figure 5.10 MNotice how H* and OH~ change simultaneously. As H™ decreases to the right,
OH— increases.



La neutralisation
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Les H* et les OH" se neutralisent pour former de |'eau
H"+OH —H.O
Les acides et les bases sont des contraires chimiques

Les acides neutralisent les bases et vice versa
acide + base — sel + eau



Les sels @

Ce sont des composés ioniques

- Ex., Chlorure de sodium (sel de table) : NaCl.*
Résultent de la réaction:

.. D’un acide avec une base

.. D’un oxyde avec un acide
.. D’'un métal avec un acide

.. D'un carbonate avec un acide



Tuyau recouvert de calcaire

Pigments minéraux

Permanganate de potassium




La neutralisation = Acide + base

s
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Acide + Base — Sel + Eau
- Ex., HCl + NaOH — NacCl + H,O

Le sel est formé a partir de I'ion (-)
de I'acide et I'ion (+) de la base.
L'ion H* + I'ion OH" — l'eau H. O

Exemples :

- Fabrication du sulfate d'aluminium pour les jardins :
3HSO, +2Al(OH), — Al(SO,),+6H,0

- Fabrication de I'acétate de magnésium (déglacage) :

2 CH,COOH + Mg(OH)_ — Mg(CH COO0), + 2 H O



Les oxydes

Oxyde = composé chimique qui

contient au moins un atome

d’oxygéne (ou un ion) combiné 3
un ou plusieurs autres éléments.
- Exemple: Na O, Ca0, SO,

COZ, etc.

Il existe 2 types d’oxydes :

o Oxyde métallique : combinaison d’un métal et de I'oxygéne

o Oxyde non métallique : combinaison d’un non métal et de
I'oxygéne.




Propriétés des oxydes

oxyde métallique + eau — base
+ MO+HO — MOH

e EXx., NaZO + HzO — 2 NaOH

VigO _%_. rl,0 — Mg(O ),

® ¢ > atd

réactifs produits

oxyde non métallique + eau — acide
« XO+HO — acide

. Ex,,SO,+HO — H.SO,
CO,+H,0 — H.CO,




Les acides et les métaux

Acide + Métal — Sel + gaz hydrogene
e Ex.,2HCI+Mg — MgCl +H,

Métaux alcalins et alcalino-
terreux:
- Trés réactifs avec I'eau et les acides

- Les éléments en bas des familles sont
les plus réactifs.

Certains métaux sont moins réactifs : or,
argent, platine, ils réagissent seulement
avec des acides concentrés

)
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Ca+2HCl —CaCl_+H,



Les acides et les carbonates

Le dioxyde de carbone terrestre est stocké sous forme d'ion
carbonate (CO_*") dans les roches (calcaire, dolomite, calcite).

Les carbonates neutralisent les acides

Chaulage : action de neutraliser les acides par les carbonates de
calcium.

Production de CO, et d’HZO
EX.,

H,S0, + CaCO, —> CaSO, + H,0 + CO,

Acide sulfurique + carbonate de calcium — sulfate de calcium + eau + dioxyde de carbone



La chimie organique

Tous les étres vivants contiennent des composés
organiques (a base de carbone). @

La chimie organique : étude des composés a base
carbone.

La chimie minérale étudie les composés inorganiques
gui contiennent peu ou pas de carbone

- Exemples de composés inorganiques contenant du
carbone:

- Carbonates (ex., CaCO,)

* Carbures (carbone + élément outre que 'oxygéne.
Ex., SiC)
- Oxydes (CO, CO,)



Les composés organiques

Les composés organiques renferment toujours du carbone et
presque toujours I’hydrogéne.

Le carbone:

- 4 électrons de valences vont former 4 liaisons covalentes
ce qui va donner lieu a des structures complexes

- se lie le plus souvent avec les éléments voisins, en

particulier : 'oxygene, I'azote, le soufre, le phosphore et
les halogénes.




Les hydrocarbures

Essence, pétrole, gaz naturel, etc.

Contiennent seulement du carbone et de
I’hydrogéne

Exemples :
Méthane : CH,

Ethane : CH,

Propane : C H,
Butane : C H

4 10

Pentane : C5H12

Bouteille de propane

Lampe au butane



Les alcools

Méthanol, éthanol, propanol, etc.
Contiennent du carbone, de I’hydrogene et de I’oxyg?ne
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Exemples :
- Meéthanol : CH,OH

- Ethanol : C_H.OH QyﬁOL
- Propanol : C.H OH @/
- Butanol : CHOH &=
- Pentanol : CH OH
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