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Chimie = étude de la matiere

La matiére est la substance qui compose tout corps ayant
une réalité tangible. La matiére occupe de |'espace et
possede une masse. Ses trois états les plus communs sont
solide, liquide et gazeux.
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Classification de la matiere

Mélanges
Corpspurs Corpspurs . ., .
: : Homogenes Heterogenes
simples COMpO0ses

Corps purs : composé de molécules identiques

Corps purs simples : les molécules sont composées d'atomes
identiques.

Corps purs composes : les molécules sont composées d'atomes
différents.




La théorie atomique

Un atome se compose de 3 particules subatomiques :

6 protons
+ & neutrons

- Dans le noyau (chargé (+))
Les protons (p):
ont une charge électrique (+)

Q‘ electron
@ proton
O neutron

Les neutrons (n) :
n'ont aucune charge électrique

Carbon atom
- Sur les orbites (chargés (-)) : appelées couche ou
niveaux d’énergie
Les électrons (e): ont une charge électrique (-)

- L'atome est neutre : #protons = #électrons




Les ions

lon : atome ou molécule qui a gagné ou perdu un électron

Cation : perd un (e) = chargé (+) : le plus souvent les
meétaux

a4 [ak

calcium 20
pratons

cation calcium 18

glectrons

prcn:ons Electrons

- Anion : gagne un (e) = chargé (-) : le plus souvent les non
méta () G




Le numéro atomique

Numéro atomique = nombre de
protons 2 e oo

stomigue

- Nombre atomique est
caractéristique d'un élément

Ex., tous les atomes ayant 6
protons (hombre atomique = 6)
sont des atomes de carbone)

Pourun atome

L | L |
Zlenumerm  nombrade nombre
gtomigque protons  d'electrons

- ¢

L noyau
{contient les
nucléons)

@ proton
@ Electron



Tableau Periodique

es Eléments\

1 New
Original
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Be

Béryllium
8.012182
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Magnésium
243050

ragata

2

128

B
Sr ¢
Strontium
87.62

Mote: The subgroup
numbers 1-18 were adopted
in 1984 by the International
Union of Pure and Applied
Chemistry. The names of
elements 112-118 are the
Latin equivalents of those
numbers.

Actinides

|E| Solide
E Liquide
E Gaz

. Métaux alcalins
Métaux alcalino-terreux . Métaux pauvres

. Non-métaux

. Métaux de transition
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Le tableau périodique

Appelé également : Table de Mendeleiey,
classification périodique des éléments (CPE)

Les éléments sont classés suivant leur
numeéro atomique

da

C

Lighe = Période

- Relatif au remplissage des couches ou
des niveaux d’énergie Représentation des éléments :

Colonne = Groupe ou famille * d=numero atomique

-y . e b =symbole de I'éléement
- Regroupe les éléments qui ont des

propriétés chimiques similaires (le
méme nombre d'électrons de valence)

e €= masse atomique




Les familles

, N lI"‘“"ilLTa. e of Elements
Les métaux (a gauche): g -

e

- Les métaux alcalins (groupe 1) : trés reachf§ ”‘
- Les métaux alcalinoterreux (groupe 2) : assez reactlfs
- Les métaux de transition (groupe 3 a 12)

Les métalloides : ayant certaines propriétés des métaux et des
non métaux

Les non-métaux

- Les halogénes (groupe 17) : trés réactifs

- Les gaz rares ou gaz nobles (groupe 18) : non réactifs



Le modele atomique de bohr

Montre la disposition des électrons en couche autour du
noyau

Le modele de Bohr explique bien le comportement des
électrons pour les 20 premiers éléments du tableau
périodique, mais explique moins bien le comportement
électronique des autres éléments.

Les couches :

* lérecoucheK:n=1;max. 2 (é) I Energy Level

IT Energy Level

 2éme couchel:n=2;max.8(é) 111 Energy Level

5

< s IV E L |
* 3éme couche M : n=3;max 18 (é) nergy Leve

Mucleus

==

* 4éme couche N:n=4: max 32 (é)

2 I r =



Les électrons de valence

La couche externe = couche de valence

- Les électrons peuvent exister seuls ou en pal

- Les électrons de valence participent aux réactions
chimiques

- |ls vont former les liaisons entre les atomes

La position d'un élément dans le tableau permet de
déterminer le nombre d'électrons de valence (hnuméro de la
colonne).

Les atomes sont stables si leur derniere couche d’électrons
(couche de valence) est saturée.

- Donc, tous les gaz rares sont stables. lls n'ont pas
d'électrons de valence.



Les liaisons chimiques

Une liaison chimique a lieu entre les atomes lorsque les
électrons de valence sont mis en commun ou transférés d'un
atome a un autre pour remplir les couches externes.

Seuls les électrons de valence participent aux liaisons
chimiques.

Trois méthodes possibles pour former un composé
* Les atomes donnent/recoivent des électrons

* Les atomes partagent des électrons

Structure la plus stable = configuration des gaz nobles



La liaison ionique

Liaison ionique : |'attraction de
cations et d'anions.

- Don d'électrons d'un atome a
un autre atome

@Ianhhmd
chemical
entre en métal et un non-métal
reactlun
- Le métal donne des électrons
au non-métal
- Ex : NaCl

€ 2007 Encyelopdia Britannica, Inc.

- Provoque la formation d’ions



La liaison covalente

Liaison covalente : partage d'électrons entre deux atomes.
— Les atomes partagent leurs électrons

— Les électrons partagés = doublet liant
— Les électrons ne participant pas a la liaison = doublet non-liant

@ polar covalent bond

—EX : Clz, Hzo, CH4

£ 2007 Encyelopadia Britannica, Inc.



Liaisons ioniques vs covalentes

Similaritées

formées a partir des
électrons de valence

forment des composés

Les atomes impliqués
acquierent une couche
de valence saturée et
deviennent stables.

Difféerences

Liaisons ioniques

formées a partir d'un
métal et d'un non-
métal

formées a partir d'un
don d'électrons

Forment des composés
ioniques (ions attirés
par leur charge
contraire)

2 métaux identiques ne
forment pas de

molécules diatomiques.

liaisons covalentes

formées a partir de
deux métalloides ou
deux non-métaux.

formées a partir d'un
partage d'électrons

Forment des composés
covalents
(moléculaires)

2 atomes d'un méme
élément peuvent
former une molécule
diatomique



Modeéle atomique de Lewis

Regles :

Les électrons de valence sont des points autour du symbole de

I'élément

Les électrons se distribuent également autour de I'atome selon les 4

points cardinaux

Les 5e a 8e électrons forment des paires

1 18

1 2

1 i He ¢

2 13 14 15 16 17

3 4 5 [ 7 8 2] 10

2 Li e Be o ° B e e C o m N e i | B =iNa*
11 12 13 14 15 16 17 18

3 Na s Mg siflie (WaESiEal| o P 3| e s | 2@ s | nARe

Figure 4.12B Lewis diagrams of the first 18 elements



Modéle de Lewis pour les ions

Regles :

- Pour les ions, on ajoute ou supprime les électrons, on
met I'atome entre crochets et on ajoute la charge en
haut a droite.

.a/\‘- 6I .

[Na] [: C1 ]



Modéle de Lewis pour les composés

Regles :
- Pour les composés, on montre le partage des électrons ou la
formation des ions.

[ L]

MgO BaBry

- Représente les liaisons covalentes par des traits



Nomenclature des composés ioniques

Un composé ionique est composé d'un ion non-métallique et
d'un ion métallique.

On nomme l'ion non-métallique en premier :

— On ajoute un suffixe « ure » au nom de |'élément
— Exception : oxyde, nitrure, sulfure
On écrit la formule

Exemple : NaCl = chlorure de sodium




Formule chimique des composés ioniques

Le composé ionique est neutre donc le nombre de charges doit
étre équilibré entre les cations et les anions.

Nomme les ions et précise les charges de chacun

Détermine le nombre d'anion et de cations nécessaires pour
avoir une charge finale égale a zéro

Ajoute les ratios comme indices dans ta formule

2 1 +3 2
Ca. .ClL | |Al_. .O,




Nomenclature des composés covalents

. Certains métaux peuvent former
plusieurs types d'ions : le fer peut
former des ions ferreux, Fe?* ou
ferriques Fe**

.- On utilise des chiffres romains:
o Fe? =Fer(ll)
e Fe? =Fer (lll)
« Oxyde de fer (Il) = FeO
. Oxyde de fer (lll) = Fe O,




Les ions polyatomiques

NH4+ ammonium OH-

CO,> carbonate NO._

3

ClO.- chlorate MnQO -

3 4

CrO,~ chromate PO,*>

CN- cyanure SO,*

hydroxyde
nitrate
permanganate
phosphate

sulfate



Nomenclature des composés covalents

On nomme le deuxieme élement en premier :

— On ajoute un suffixe « ure » au nom de I'élément

— Exception : oxyde, nitrure, sulfure
On nomme le premier élément
On rajoute les préfixes nécessaires pour représenter les indices
(sauf si le premier élément compte un seul atome)

Exemple : CCl, = tétrachlorure de carbone




Les préfixes

oo B~ W DN -

Mono-
di-
tri-

téetra-

penta-

O© 0 N O

10

hexa-

hepta-
octa-

nona-

déca-



Les réactions chimiques

Une réaction chimique est un processus qui a pour
conséquence la transformation de réactifs en produits.

Elle est représentée sous forme d'équation chimique :

H, + Cl,—HCI

produits

Le + signifie "réagit avec"
La fleche indique le sens de la réaction

25



Ecriture des équations

« On peut également rajouter une lettre indiquant |'état dans
lequel se trouve chaque substance :

— (g) = gazeux
— (s) = solide
— (I) = liquide

o Pour les ions en solution, on va utiliser :

— (aqg) = aqueux @,

NaCl(s) > Na*(aq) + Cl(aq)
HO

2

26



Loi de conservation

« Lavoisier (1743-1794) :

“Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se
transforme”

27



Lois de conservation

« Dans un systeme fermé, pendant une réaction chimique, il
va:
— Conservation de la masse
— Conservation du nombre et du types d'atomes
— Conservation des charges électriques

— Conservation de I'énergie

28



Question : lors d'une réaction chimique, quels
sont les éléments qui sont conservés ?

es phases
e nombre d'atomes
e volume
e nombre de moles

u (/
“1/1

29



Equilibrage des réactions

« Dans un systeme fermé, on doit retrouver les mémes
masses de produits avant et apres la réaction.

H, + Cl,—HCI

produits

|l faut donc équilibrer les équations chimiques en rajoutant
des coefficients appelés coefficients stoechiométriques v

produits

H, + Cl,—2HCl /’L

30



Conseils pour équilibrer

« Commence par les métaux. Equilibre H et O en dernier.

« Commence par un élément qui n'apparait qu'une seule fois
dans les réactifs et dans les produits.

« Essaie d'équilibrer qguand c'est possible
(SO,, PO,, etc...)

« Situ obtiens une fraction, multiplie tous les coefficients par
deux.

o Veérifie a la fin que tous tes elements sont equilibrés

31



Exemple : équilibre les réactions suivantes

HS+PbCl, — PbS+ HCl
(NH,),PO, + NaOH —> Na_PO, + NH_+HO
C,H, NO,+0O — CO +HO+N,

19 17

Cr,(SO,), +KI+KIO, + H O — Cr(OH)_ +K SO, + |,

MoCl,+ O, + AgCl — MoCl, +Ag O

v

4l

U

32
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